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ANALIZA MOGUCNOSTI IZGRADNJE JAVNOG
OSVETLJENJA PESACKE STAZE U ZASTITNOM POJASU
VISOKONAPONSKOG DALEKOVODA

Dragan Brajoviét, Branislav Rosuljf?

REZIME

Kvalitet javne infrastrukture je vrlo bitan za normalan Zivot i rad stanovnistva.
Bitan segment javne infrastrukture je i osvetljenje javnih povrSina. Pri projektovanju
osvetljenja javnih povrSina moze do¢i do raznih problema za koje treba pronaci resenje.
Jednim takvim problemom c¢e se baviti i ovaj rad, a to je analiza moguénosti izgradnje
javnog osvetljenja pesacke staze za deo ulice od Simanovaca do Novog Naselja (u daljem
tekstu trasa javnog osvetljenja pesacke staze) u zastitnom pojasu dalekovoda 400kV DV
450 RP Mladost - TS Novi Sad 3 (u daljem tekstu DV 450). U radu ¢e biti predstavljeni
proracuni napona dodira i koraka u okolini trase javnog osvetljenja peSace staze za slucaj
zemljospoja na stubu DV450, na osnovu kojih ¢e biti izneSeno miSljenje o moguénosti
izgradnje trase javnog osvetljenja pesacke staze u zaStitnom pojasu dalekovoda na osnovu
proracuna.

Kljuéne reci: javno osvetljenje, dalekovod, zemljospoj, napon koraka, napon
dodira, analiza.

ANALYSIS OF THE POSSIBILITY OF BUILDING PUBLIC
LIGHTING OF THE PEDESTRIAN PATH IN THE PROTECTIVE
BELT OF THE HIGH-VOLTAGE TRANSMISSION LINE

ABSTRACT

The quality of public infrastructure is very important for the normal life and work
of the population. Lighting of public areas is an important segment of public infrastructure.
When designing the lighting of public areas, there may be various problems for which a
solution should be found. One such problem will be dealt with in this paper, which is the
analysis of the possibility of building public lighting of the pedestrian path for the part of
the street from Simanovci to Novi Naselje (hereinafter the route of public lighting of the
pedestrian path) in the protection zone of the transmission line 400kV DV 450 RP Mladost
- TS Novi Sad 3 (hereinafter DV 450). The paper will present the calculations of touch and
step voltages in the vicinity of the public lighting route of the pedestrian path in the event of
an earth fault on the DV450 pole, based on which an opinion will be expressed about the
possibility of building a public lighting route of the pedestrian path in the protection belt of
the transmission line based on the calculations.

Key words: public lighting, transmission line, earth fault, step voltage, touch
voltage, analysis

Visoka skola tehnickih strukovnih studija, Svetog Save 65, Cacak
2Centar za zastitu i nzenjering doo, Vladike Ciriéa 30, Novi Sad



1.UvOD

Problematika izgradnje trase javnog osvetljenja pesacke staze u zastitnom
pojasu dalekovoda DV 450 se ogleda u odredivanju uticaja istog za slucaj
zemljospoja na trasu javne rasvete. Analiza o mogucnosti izgradnje se prvenstveno
vrsi radi sigurnosti ljudi koji ¢e se svakodnevno nalaziti u zoni trase javnog
osvetljenja pesacke staze. Za slucaj zemljospoja na dalekovodu prakti¢no je
potrebno odrediti dva najvaznija parametra: napon koraka i napon dodira u okolini
trase javnog osvetljenja pesacke staze.

2. UTICAJ DV 450 400 |§V NA TRASU JAVNOG
OSVETLJENJA PESACKE STAZE PRI ZEMLJOSPOJU NA
ISTOM

U ovom poglavlju ¢e teoretski i racunski biti predstavljen uticaj
dalekovoda DV 450 RP Mladost - TS Novi Sad 400 kV na trasu javnog osvetljenja
pesacke staze. Tj. bi¢e izraCunati naponi koraka i dodira u zoni trase javnog
osvetljenja pesacke staze pri zemljospoju na stubu broj 200 dalekovoda DV 450 RP
Mladost - TS Novi Sad 400 kV. Takode ¢e biti predstavljena i ra¢unski potvrdena
znacajna uloga zastitne uzadi dalekovoda u odvodenju struje kvara.

2.1. Raspodela struja kvara duz dalekovoda

Nadzemni vodovi mogu znacajno da uticu na karakteristike uzemljivackih
sistema pri zemljospoju i zato ih uvek treba uzimati u obzir pri proraunu struje
koja se odvodi u tlo. Znacajan deo struje zemljospoja se odvodi preko zastitne
uzadi nadzemnih vodova ¢ime se smanjuje struja koja se odvodi u tlo sa
uzemljivaca stuba. Smanjivanjem struje koja se odvodi u tlo, smanjuju se i opasni
naponi koraka i dodira u okolini stuba na kom se desio zemljospoj. Na slici 1. je
predstavljena raspodela struja duz zemljovodnog uzeta za slucaj jednofaznog
zemljospoja. Zato je potrebno odrediti visine potencijala za slucaj zemljospoja u
okolini stuba DV 450 400 kV koji je najbliZi trasi javnog osvetljenja peSacke staze,
takode i na celoj trasi javnog osvetljenja peSacke staze.

Prilikom nastanka zemljospoja na dalekovodu, na okolnim elektri¢nim
instalacijama i metalnim masama javlja se uticaj naponskog levka (nastalog
odvodenjem dela struje kvara u tlo). Usled odvodenja dela struje kvara u tlo,
stvaraju se opasne razlike potencijala (po Zivot ¢oveka) na povr$ini istog. Zbog
toga se moraju predvideti naponi koraka i dodira u zoni naponskog levka.



<:] Struja zemljospoja koja tece preko zemljovodne uzadii vraca se
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Slika 1: Raspodela struje duz zemljovodnog uZeta za slucaj jednofaznog zemljospoja

2.2. Raspodela potencijala u okolini stuba dalekovoda prilikom
zemljospoja

Pri zemljospoju na dalekovodu deo struje zemljospoja se kroz uzemljivacé
stuba odvodi u tlo. Oko stuba se na tlu stvara potencijal koji opada sa udaljavanjem
od stuba. Kriva potencijala u funkciji udaljenosti od stuba je poznata pod nazivom
naponski levak. Na povrsini zemlje se manifestuje u obliku kruga. Sve metalne
mase i elektri¢ne instalacije koje se nalaze u naponskom levku, a nisu izolovane
dolaze pod uticaj naponskog levka. Pored ovoga na povrsini tla se javljaju naponi
koraka i dodira koji su opasni po zivot ¢oveka. Ovo znaci da svaka metalna masa i
elektricna instalacija koja se nalazi u blizini stuba dolazi na potencijal najblize
tatke u odnosu na stub. Na slici 2. je predstavljena skica naponskog levka u
slu¢aju jednofaznog zemljospoja na stubu dalekovoda.

Iz svega gore navedenog se moze zakljuciti da ¢e se trasa jane rasvete
pesacke staze nalaziti u naponskom levku pri zemljospoju na stubu broj 200. DV
450 400 kV.
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Slika 2: Skica naponskog levka u slucaju jednofaznog kratkog spoja na stubu dalekovoda
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2.3. Proracun struje zemljospoja koja se sa uzemljivaca stuba
broj 200. DV450 odvodi u tlo

Kao §to je navedeno u delu 2.1. prilikom zemljospoja na stubu broj 200.
DV 450 400 kV javlja se uticaj naponskog levka prilikom odvodenja struje kvara u
tlo. Naponski levak obuhvata celu trasu javnog osvetljenja pesacke staze, zbog toga
je potrebno odrediti napone koraka i dodira u zoni iste. Prvi korak pri odredivanju
vrednosti napona koraka i dodira je prora¢un vrednosti struje koja se odvodi u tlo
sa stuba broj 200. DV 450 400 kV. U nastavku sledi proracun struje kvara koja se
odvodi u tlo sa stuba broj 200 DV 450.

Prosecan raspon izmedu stubova se prora¢unava prema izrazu (1) iznosi:

~

L= © = 22380 348 60m 1)

Ns—1 266—1
Gde je:

Ls— Prosecan raspon izmedu stubova (m).
L — Ukupna duZzina trase dalekovoda (km).
Ns — Ukupan broj stubova.

Vrednosti za L i Nssu preuzeti iz tehnicke dokumentacije DV 450.

Rastojanje od postrojenja TS Novi Sad 3 do stuba broj 200. DV 450 na
kome je doslo do zemljospoja proracunava se prema izrazu (2):

Xi=(Nk-1) - Ls=(200-1) - 348,60= 69.371,4m )



Gde je:

Xk — Rastojanje od postrojenja 1 (na pocetku voda) do stuba na kome se dogodio
kvar (m).

Nk — Broj stuba na kom se dogodio kvar.

Ls — Prose¢an raspon izmedu stubova (m).

Vrednost Xy moze da se preuzme iz tehni¢ke dokumentacije DV 450 i ono iznosi
70.016m.
Procentualno rastojanje od postrojenja TS Novi Sad 3 do stuba broj 200
dalekovoda DV 450 na kome se dogodio kvar prora¢unava se prema izrazu (3):

69.371.4

xi(%)="% - 100%= - 100% = 75,09% (3)
L

) 92.380
Gde je:

xk(%) — Procentualno rastojanje od postrojenja 1 do stuba na kome se dogodio
kvar (%).

Xk — Rastojanje od postrojenja 1(na pocetku voda) do stuba na kome se dogodio
kvar (m).

L — Ukupna duzina trase dalekovoda (km).

Struje koje napajaju mesto kvara na stubu broj 200. DV 450 iz TS Novi
Sad 3 i RP Mladost proracunavaju se prema izrazima (4) i (5):
lkrs Ns3=Y1+ =41 ) (x2 —x1) = 4,73"'@
x2—x1 80—70

. (80-70)=3,96 KA  (4)

Gde je:

lrs ns3— Struja kojom postrojenje 1 (na pocetku voda) napaja mesto kvara (kKA).
y1i y2— Struje kvara iz postrojenja 1 koje odgovaraju procentualnim rastojanjima -
X1 i X2 od pocetka voda (KA).
X1 | X2 — Opseg procentualnih vrednosti (%).

11,22-8,91

. y2—y1
leemL=y's )~ 2 - (k2 —x1) =891+ """ . (80-70)= 11,22 kA (5)
x2—x1 80—-70

Gde je:

Ivre ML— Struja kojom postrojenje 2 (na pocetku voda) napaja mesto kvara (kA).
y'liy'2 — Struje kvara iz postrojenja 2 koje odgovaraju procentualnim
rastojanjima x1 i x2 (kA).

x1 i X2 — Opseg procentualnih vrednosti (%).



Na oshovu dobijene vrednosti xx (%) i tabele raspodela subtranzijentne
struje jednofaznog kratkog spoja duz DV 450 odredeni su opsezi procentualnih
vrednosti X1 i X2. Nakon odredivanja opsega x1 i Xo izvrSena je interpolacija i na
osnovu datih izraza odredene su struje kojima postrojenja RP Mladost i TS Novi
Sad 3 napajaju kvar na stubu broj 200. DV 450.

Ukupna subtranzijentna vrednost struje kvara pri zemljospoju stubu DV
450 broj 200. prora¢unava Se prema izrazu (6):

l= lirs nsst lre ML= 3,96+11,22=15,18 kA (6)
Gde je:

li— Ukupna subtranzijentna vrednost struje kvara pri zemljospoju na na stubu Nk
(kA)

Ikrp ML— Struja kojom postrojenje 1 (na pocCetku voda) napaja mesto kvara (kA).
lkrs ns3— Struja kojom postrojenje 2 (na kraju voda) napaja mesto kvara (kA).

Prividna dubina povratnog puta kroz zemlju prora¢unava se prema izrazu
(7):

De=658 - =658 - v 22= 930,55m )
£ 50

Gde je:

D. — Dubina povratnog puta kroz zemlju (m).
p — Specifiéni otpor tla 100 (Qm).
f — Frekvencija voda (Hz).

Ekvivalentni polupreénik uZeta prora¢unava se prema slede¢em izrazu (8):

re=VrT-dz = V0,00725 - 19 =0,371m (8)
Gde je:

re — Ekvivalentni polupreénik zastitnog uzeta (m).
r; — Stvarni polupre¢nik jednog zastitnog uzeta (m).
d; — Medusobno rastojanje zastitne uzadi na stubu (m).

Karakteristike zastitnog uzeta 19N09AWG su preuzete sa interneta
podatak o medusobnom rastojanju izmedu zastitne uzadi d; je preuzet iz tehnicke
dokumentacije DV450.

Spoljasnji preénik d = 14.5 mm,

Otpor na 20°C je 0.6821 Q/km.

Relativna magnetna permabilnost pr = 20



Sopstvena impedansa zastitnih uZzadi prora¢unava se prema slede¢em
izrazu (9):
Zzu—o 05+ +J(O 0628Log _ + 0,016 - pr)= 9)

0,05+05021+(0, 0628Log PS5+ 0, 016 - 20) = 0,391+j0,533 Q/km

Zn= \/0,3912 + 0,5332 =0,661 Q/km
Gde je:

Z,, — Sopstvena impedansa jednog zastitnog uzeta (Q/km).

Ri— Poduzna otpornost zastitnog uzeta (za dva zastitna uzeta uzima se R1/2)
(Q/km).

D. — Dubina povratnog puta kroz zemlju (m).

re —Ekvivalentni polupre¢nik zastitnog uzeta (m).

M — Relativna magnetska permeabilnost zastitnog uzeta.

Srednje geometrijsko rastojanje zastitnih uzadi i faznih provodnika se
proracunava prema sledec¢em izrazu (10):

dm = (AZl -BZ,-CZ,- AZ,-BZ;- sz)l/fi: (10)
(6,39-11,13-22,46 - 22,46 - 11,13 - 6,39)*6=11,68m

Gde je:

-A — Fazni provodnik.

-B — Fazni provodnik.

-C — Fazni provodnik.

-Z1 — Zastitno uze.

-Z2 — Zastitno uze.

-AZ1 — Rastojanje faznog provodnika od zastitnog uzeta.
-BZ1 — Rastojanje faznog provodnika od zastitnog uzeta
-CZ1 — Rastojanje faznog provodnika od zastitnog uzeta.
-AZ?2 — Rastojanje faznog provodnika od zastitnog uZeta.
-BZ2 — Rastojanje faznog provodnika od zastitnog uzeta.
-CZ2 — Rastojanje faznog provodnika od zastitnog uzeta.

Na slici 3. su prikazane pozicije faznih provodnika i zastitne uzadi na
stubu dalekovoda. Vrednosti su proracunate na osnovu tehnicke dokumentacije DV
450.(rastojanja uzadi na stubu dalekovoda DV 450.)
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Slika 3: Pozicije zastitnih provodnika i zastitne uzadi na stubu dalekovoda

Medusobna impedansa zastitnih uzadi i faznih provodnika prorac¢unava se
prema slede¢em izrazu (11):

Znm = 0,05+j0,1445L0g">¢ = 0,05+j0,1445L0g”>2>> = 0,05 +j 0,275 Q/km  (11)
d

m 11,68
Zmw=0,052 + 0,2752 = 0,279 Q/km

Gde je:

Zm — Medusobna impedansa zastitnog uzeta i faznih provodnika (€/km).
D. — Dubina povratnog puta kroz zemlju (m).
dm — Srednje geometrijsko rastojanje zastitnih uzadi i faznih provodnika (m).

Ekvivalentna impedansa zastitnih uzadi i svih otpora uzemljenja stubova
povezanih sa zastitnim uzetom koja se vidi levo i desno od mesta kvara pa do kraja
voda proracunava se prema slede¢im izrazima (12), (13):

Ze="" + (Zu- RY¥2= *°°" +(0,661- 5)2 =2,14 /km (12)
2 2

Ls
Ze=Zu- > + (Zzu <L - Rs)l/z = (13)
0,348
0661 —— + (0,661 - 0,348 - 5)” = 1,18 /km

Gde je:

Z. — Ekvivalentna impedansa zastitnog uzeta i svih otpora uzemljenja stubova
povezanih sa zastitnim uzetom koja se vidi levo i desno od mesta kvara pa do kraja
voda (Q/km).

Z. — Impedansa jednog zastitnog uzeta (Q).

Rs — Prosecna otpornost stubova duz trase voda ().

Ls — Prose¢an raspon izmedu stubova (m).

Redukcioni faktor zaStitne uzadi proratunava se prema slede¢em

izrazu (14): g m g 0270
m=1-"=1-

Zzu 0,661

=0,578 (14)



Gde je:

rm — Redukcioni faktor zastitne uzadi.

Zn — Medusobna impedansa zastitnog uZzeta i faznih provodnika (Q).

Zn— Ekvivalentna impendansa zastitne uzadi i svih otpora uzemljenja stubova
povezanih sa zastitnom uzadi (Q).

Struja koja se preko uzemnjivaca odvodi u tlo prora¢unava se prema
slede¢em izrazu (15):

lo=rm* (Irsnsat Ikrp L) - Ze / (Ze+Rs) = (15)
0,587-15,18-1,18/(1,18+5) = 1701,39A

Gde je:

I, — Struja koja se preko uzemnjivaca odvodi u zemnju (kA).

rm — Redukcioni faktor zastitne uzadi.

lki— Struja kojom postrojenje 1 (na pocetku voda) napaja mesto kvara (kA).

lo— Struja kojom postrojenje 2 (na kraju voda) napaja mesto kvara (kA).
Z—Ekvivalentna impedansa zastitnog uzeta i svih otpora uzemljenja stubova
povezanih sa zaStitnim uzetom koja se vidi levo i desno od mesta kvara pa do kraja
voda (Q/km).

Rs — Prose¢na otpornost stubova duz trase voda (Q2).

Kao sto je receno u delu 2.1. znatni deo struje zemljospoja se odvodi preko
zemljovodne uzadi u izvorno postrojenje, $to je i prikazano u dosadaSnjem
proracunu. Svega 11,2% (1,7 kA) od ukupne vrednosti struje zemljospoja (15,18
kA) se odvodi u tlo preko uzemljivaéa stuba broj 200.

2.4. Proracun raspodele potencijala u okolini trase javnog
osvetljenja pri uslovima zemljospoja na stubu broj 200.
DV450

Nakon odredivanja vrednosti struje zemljospoja koja se odvodi u tlo sa
stuba dalekovoda DV 450 400 KV mogu de prorac¢unati naponi dodira i koraka u
zoni trase javnog osvetljenja peSacke staze. Naponi koraka i dodira ¢e biti
proracunati za pocetak i kraj trase javnog osvetljenja peSacke staze, kao i za stub
broj 6. koji je najblizi tasi dalekovoda 400 kV.

Prora¢un raspodele potencijala u okolini stuba broj 200. DV450 400 kV
prilikom zemljospoja ogleda se u tome da se prvo proracunaju potencijali kruznih
kontura na povrsini tla oko stuba, 1 na osnovu njih odrede naponi dodira i koraka u
okolini objekta izgradnje. Na slici 4. su prikazane kruZzne konture koje su na istim
potencijalima, a u centru je stub dalekovoda. Na slikama 5. i 6. preuzetim sa “sajta



Google maps” date udaljenosti trase javnog osvetljenja od trase DV450 400 kV,
kao i zamiSljene kruzne konture na tlu. (Na slici broj 5. predstavljena je udaljenost
prvog i poslednjeg stuba javne rasvete peSacke staze od centra stuba dalekovoda
koja iznosi 150m, dok je na slici broj 6 . predstavljena udaljenost najblizeg stuba
javne rasvete stubu stubu dalekovoda koja iznosi 37m.) U radu ¢e biti predstavljeni
glavni prora¢uni napona dodira i koraka, tj. za pocetak i kraj trase javnog
osvetljenja, kao i u zoni najblizeg stuba broj 6. javne rasvete stubu DV450 400 kV
broj 200.
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Slika 4: Skica kruznih kontura po povrsini tla
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Slika 5: Konture na povrsini tla u okolini prvog i poslednjeg stuba javne rasvete u
odnosu na stub dalekovoda



Slika 6: Konture na povrsini tla u okolini najblizeg stuba trase javnog osvetljenja
stubu dalekovoda

U nastavku izlaganja ¢e biti predstavljene formule pomoc¢u kojih ¢e se proracunati
naponi koraka i dodira u zoni trase javnog osvetljenja peSacke staze za slucaj
zemljospoja na DV 450 400 kV.
Raspodela potencijala uzemljiva¢a po kruznim konturama oko stuba koje
se nalaze na nekoj udaljenosti od centra stuba (16).
1
Vi 1+(2;1-%)-st Iu (16)

Gde je:

Vy — Potencijal kruzne konture na povrsini tla za udaljenosti "x" od centra
stuba (V).

Rs— Otpor rasprostiranja uzemljivaca (€2).

X — Rastojanje od stuba do konture (m).

l.— Struja koja se preko uzemnjivaca odvodi u tlo (kA).

Napon dodira.

Napon dodira (17) je deo napona tj. potencijalne razlike uzemljenja
nastale usled zemljospoja, koji moze premostiti covek uz pretpostavku da struja
kroz ljudsko telo tec¢e od ruke prema stopalu (vodoravni razmak od dodirnog dela
je 1m).



U< Ugoy (17)

1+0,0015 - p

Gde je:

Uq — Napon dodira (V).

Eq— Potencijalna razlika izmedu metalnog dela objekta i stajalista (V).
Udoz — Dozvoljeni napon dodira (V).

p — Specifi¢ni otpor tla 100 (Qm).

Eq je potencijalna razlika izmedu metalnog dela objekta i stajalista, a koje
se moze premostiti dodirom pri ¢emu su stopala udaljena 1m od pristupacnog
metalnog dela.

Napon koraka.

Napon koraka (18) je deo napona tj. potencijalne razlike uzemljenja nastale
usled zemljospoja koji mozZe premostiti ¢ovek pri koraku od 1m, uz pretpostavku
da struja kroz ljudsko telo tece od jednog stopala prema drugom stopalu.

Ek

Uk:m SUdoz (18)

Gde je:

Ux— Napon koraka (V).
E«— Potencijalna razlika koja na povrsini tla moze da se premosti korakom duzine
1m (V).
Udoz — Dozvoljeni napon dodira (V).
p — Specifiéni otpor tla 100 (Qm).

Ex je potencijalna razlika koja na povrsini tla moze da se premosti korakom
duzine 1m.

Razlika potencijala na mestu provere (19),(20)

Eqd = Ex = Vx - Vxs1 (19)
Eq = Ex = V1 - Vx (20)
Gde je:

Eq — Potencijalna razlika izmedu metalnog dela objekta i stajalista (V).

Ex — Potencijalna razlika koja na povrsini tla moze da se premosti korakom duzine
1,0m (V).

Vx — Potencijal kruzne konture na povrsini tla na udaljenosti "x" od centra stuba
V).

S/lef Potencijal kruzne konture na povrsini tla na 1m od Vi (V).

Vx.1— Potencijal kruzne konture na povrsini tla na 1m od Vy i 2m od V1 (V).



Na slici 7. su predstavljene kruzne konture na povrsini tla Vx.1, Ve i Vx

/

x+1 Vx
RaXtojanje 1iba 1 konture

R

Slika 7: Skica kruznih kontura po povrsini tla VX, Vx-1 i Vx+1

Maksimalno dozvoljeni napon (21)

Naponi dodira i koraka moraju da budu manji od maksimalno dozvoljenog
napona. Vreme t trajanja zemljospoja odreduje se za uslove normalnog delovanja
zaStitnih uredaja i prekidaca.

1000V £ < 0,075s
Udoz={ 2V 0,075 <t <1,153s @1)
65V t>1,153s

Prema Pravilima o radu prenosnog sistema "Sluzbeni glasnik RS", broj 79
od 29. jula 2014. vremena iskljucenja kvarova iznose:.

Elektri¢no udaljeni kvarovi na dalekovodima, kao i kvarovi na susednim
sabirnicama, iskljucuju se po pravilu u drugom stepenu distantne zastite, a vremena
isklju¢enja maksimalno iznose:

- 350 ms u 400 kV prenosnoj mrezi, ukoliko se ne koristi sistem za jednovremeno
iskjucenje zastite, odnosno 100 ms ako se Koristi ovaj sistem.

U nastavku slede vrednosti prorac¢unate na osnovu gore navedenih formula:

Napon dodira i koraka u okolini prvog i poslednjeg stuba (slika 5.) trase
javnog osvetljenja u sluc¢aju zemljospoja na stubu broj 200 DV 450:
Udoz = 214,29V
Us=0,99V <214,29V



Napon dodira je prorac¢unat izmedu konture levo Viso+1m U 0dNOSU na prvac
trase javnog osvetljenja i konture Visom koji moze da se premosti dodirom stuba
javnog osvetljenja.

Us=1V <21429V

Napon dodira je proracunat izmedu konture desno Visoam U 0dNOsu na
prvac trase javnog osvetljenja i konture Visom koji moze da se premosti dodirom
stuba javnog osvetljenja.

Uk =0,712 V<21429V

Napon koraka je proracunat izmedu konture levo Vispram U 0dNOsSU na
prvac trase javnog osvetljenja i konture Visom koji moze da se premosti korakom.
Uk =0,725 V <214,29V

Napon koraka je proracunat izmedu konture desno Viso.im U 0dnosu na
prvac trase javnog osvetljenja i konture Visom koji moze da se premosti korakom.

Vrednosti napona dodira i koraka su mnogo manji od maksimalno
dozvoljene vrednosti napona Uge; = 214,29V.

Napon dodira i koraka u okolini stuba 6. javne rasvete (slika 6.) koji je
najblizi stubu broj 200. DV 450 za slu¢aj zemljospoja na istom:
Udoz = 214,29V
Us=14,23 V<21429V

Napon dodira je prora¢unat izmedu konture levo Vsz+1m U 0dnosu na prvac
trase javnog osvetljenja i konture Vam koji moze da se premosti dodirom stuba
javnog osvetljenja
Ug=14,94 V<21429V

Napon dodira je proracunat izmedu konture desno Vszam U odnosu na
prvac trase javnog osvetljenja i konture Vazm koji moze da se premosti dodirom
stuba 6. javnog osvetljenja
Uk=10,23V <214,29 V

Napon koraka je prorac¢unat izmedu konture levo Vsosim U 0dnosu na prvac
trase javnog osvetljenja i konture Vsom koji moze da se premosti korakom
Uk =10,74 V <214,29 V

Napon koraka je proracunat izmedu konture desno Vispam U 0dnosu na
prvac trase javnog osvetljenja i konture Visom koji moze da se premosti korakom.

Vrednosti napona dodira i koraka su mnogo manji od maksimalno
dozvoljene vrednosti napona Uge; = 214,29V.



3. ZAKLJUCAK

Sagledavanjem svih proracuna, moze se zakljuciti da su naponi dodira i
koraka u zoni trase javnog osvetljenja pesacke staze viSestruko manji od
dozvoljenog maksimalnog napona Ug u uslovima zemljospoja na stubu broj 200.
DV 450 400 kV. Isto tako se moze se zakljuciti da nije potrebno odredivati napone
dodira i koraka za svaki stub javnog osvetljenja peSacke staze pojedinacno, posto
su na prvom i poslednjem stubu (koji su na istim potencijalima) naponi koraka i
dodira viSestruko manji od dozvoljenog, kao i na stubu broj 6. koji je najblizi stubu
broj 200. DV 450 400 kV. Takode je proracunima dokazan veliki znacaj zaStitne
uzadi na dalekovodu, tj. da se znatan deo struje zemljospoja odvodi u izvorno
postrojenje preko istih, a svega mali deo odvodi u tlo. Odvodenjem manjeg dela
struje zemljospoja u tlo osiguravaju se dozvoljeni naponi koraka i dodira u zoni
trase javnog osvetljenja pesacke staze, a time i sigurnost ljudi koji ¢e se
svakodnevno nalaziti u zoni trase javnog osvetljenja peSacke staze. Nakon svega
iznesenog moze se zakljuciti da je izgradnja trase javnog osvetljenja pesacke staze
u zastitnom pojasu DV 450 400 kV moguca.
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